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Définitions
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Contexte : jeux de poursuite-évasion

Lemme [Aigner & Fromme, 1983]]

Dans un jeu de poursuite, un policier peut « protéger » un plus
court chemin.
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Contexte : problemes liés

Lemme [Aigner & Fromme, 1983]]

Dans un jeu de poursuite, un policier peut « protéger » un plus
court chemin.

= La taille minimale d'une Isometric Path Cover est une
borne supérieure pour le nombre de policiers nécessaire

Couverture :
» Patra COVER (NP-complet)
Packing :
» k DisjoINT PATHS (NP-complet [Karp, 1975],
polyomial pour k fixé [Robertson & Seymour, 1995])

» k DISJOINT SHORTEST PATHS (W[1]-dur,
algo XP en O(kn'6k-k'+k+1) [Bentert et al., 2021])
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cartésiens de chemins [Fitzpatrick, 1997 & 1999]

» Graphes k-partis complets [Pan & Chang, 2006]
» Divers produits cartésiens [Manuel, 2018]

Algorithmes

» Algorithme linéaire pour les arbres de cliques [Pan & Chang,
2005]

» log(d)-approximation (algorithme polynomial) pour graphes
de diamétre d [Thiessen & Gaertner, 2021]

» Algorithme XP pour k fixé [Dumas, Foucaud, Perez, Todinca,
2022]
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Algorithme polynomial donnant une 4-approximation pour les
graphes cordaux.

Algorithme exact en 2k29M) et 229U sur les graphes cordaux
(k taille de la solution, w treewidth).
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IsoMETRIC PATH COVER est NP-complet, méme sur les
graphes cordaux avec un sommet universel.

Preuve
Réduction depuis INDUCED P3-PARTITION (NP-complet méme
sur les graphes cordaux avec 3k sommets [van Bevern et al., 2017])

On cherche une ISOMETRIC PATH COVER de taille k + 1.

Observation

Montre aussi la NP-complétude de ISOMETRIC PATH PARTITION !
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Approximation : Preuve partielle du lemme
Preuve par contradiction

Cas 1 : un plus court chemin contient cinqg sommets d'une
antichaine sur le méme niveau de I'arbre de parcours

Impossible d'avoir un ancétre commun = contradiction

— En vrai, technique plus générique pour gérer tous les cas... mais
elle utilise le méme principe! 8/11
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(. J

Observation
L'algorithme ne fonctionne pas pour ISOMETRIC PATH
PARTITION !
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Diagramme de classes

bounded treelength

bounded chordality dominating shortest path
chordal AT-free dominating vertex
block [SPI't] co-comparability

~ S

|tree interval permutation

proper interval

Vert : Polynomial. Rouge : NP-complet. Pour toutes les boites :
approximable a facteur constant en temps polynomial.
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